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ДОП «ПОДГОТОВКА К ПРОФИЛЬНОМУ ЕГЭ ПО МАТЕМАТИКЕ: ОТ 60 ДО 100 

БАЛЛОВ» 

 

РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ), ВКЛЮЧАЮЩИЕ В 

СЕБЯ ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ИНЫЕ КОМПОНЕНТЫ 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА МОДУЛЯ 1. «ПРОИЗВОДНАЯ» 

 

Цель и задачи освоения Модуля 1. 

Целью изучения модуля «Производная» является изучение терминов и теорем по 

началам математического анализа, а также освоение инструментов для решения задач на 

поиск экстремумов функции одной переменной. 

Задачи Модуля 1:  

1. Изучить основные теоремы начала математического анализа;  

2. Освоить инструменты визуального анализа графиков функций, производных и 

первообразных; 

3. Научиться искать экстремумы функции одной переменной и экстремальных 

значений функции одной переменной на отрезке. 

 

Содержание Модуля 1 «Производная» 

 

Тема 1.1. Геометрический смысл производной. Производная степенной 

функции и многочленов 

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Геометрический смысл производной как связь между касательной и производной 

функции в точке. Формула производной степенной функции. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 
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Задания для самостоятельной работы: 

 

 
 

Тема 1.2. Физический смысл производной. Производная тригонометрических 

функций  
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Физический смысл производной как связь между за законами движения 

материальной точки и формулами зависимости скорости и ускорения этой материальной 

точки. Формулы производной синуса, косинуса, тангенса и котангенса. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 
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Задания для самостоятельной работы: 

 

 
 

Тема 1.3. Касательная к графику функции в точке. Производная экспоненты и 

натурального логарифма  
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Формула касательной к графику функции в точке. Формула производной 

экспоненциальной функции. Формула производной натурального логарифма. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 

 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 
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Тема 1.4. Понятие первообразной. Производная сложной функции  
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Определение первообразной. Формула производной сложной функции. 

  

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 

 
 

 

 

Задания для самостоятельной работы: 
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Тема 1.5. Производная произведения и частного двух функций  
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Формула производной произведения и частного двух функций. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 
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Формы аттестации и оценочные материалы по итогам освоения Модуля 1 

 

Промежуточный  контроль знаний обуча  ихся проводится в форме зачета с 

оценкой в виде выполнения практического задания. 

 

Примерные вопросы/задания для проведения промежуточной аттестации по 

модулю 
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Перечни вопросов для тестирования вариативны и могут модифицироваться в 

зависимости от изменения и дополнения. 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков: 

Результаты промежуточной аттестации определя тся отметками «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  

 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой 

предлагается следу  ая шкала оценок: 

Отметку «отлично» (зачтено) заслуживает обуча  ийся, чей ответ отличается 

полнотой в раскрытии содержания вопросов билета, свободным владением материала, 

оперированием категориями, понятиями, технологиями, даны четкие и правильные ответы 

на дополнительные вопросы. 

На «хорошо» (зачтено) оценивается ответ не в достаточно свободной форме 

раскрыва  ий содержание вопросов билета, допу ены погрешности при формулировке 

определений, небольшие неточности при ответах на дополнительные вопросы. 

На «удовлетворительно» (зачтено) оценивается ответ не полность  раскрыва  ий 

содержание вопросов билета или ответ дан на один вопрос билета, допу ены неточности 

при ответах на дополнительные вопросы. 

«Неудовлетворительно» (незачтено) оценивается ответ, не раскрыва  ий 

содержание вопросов билета и не раскрыва  ий дополнительные вопросы. 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА МОДУЛЯ 2. «УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА» 

 

Цель и задачи освоения Модуля 2. 

Целью изучения модуля «Уравнения и неравенства» является: освоение методов 

решения алгебраических уравнений и неравенств. 

Задачи Модуля 2:  

1. Освоить метод равносильных переходов для решения уравнений и неравенств;  

2. Освоить метод рационализации для решения неравенств с модулями, 
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показательных и логарифмических неравенств; 

3. Освоить метод перехода к неравенству-следстви  для решения 

логарифмических неравенств. 

 

Содержание Модуля 2 «Уравнения и неравенства» 

 

Тема 2.1. Замена переменной и группировка. Метод интервалов 

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Единичная окружность. Синус и косинус как координаты точки на единичной 

окружности. Простейшие тригонометрические уравнения. Замена переменной при 

решении тригонометрических уравнений. Метод интервалов при решении дробно-

рациональных неравенств. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 

 
 

Тема 2.2. Основное тригонометрическое тождество. Разложение на множители 

многочленов второй степени   
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Основное тригонометрическое тождество в решении тригонометрических 

уравнений. Отбор корней с помо ь  неравенств. Разложение на множители многочленов 

второй степени с помо ь  группировки и с помо ь  теоремы о разложении квадратного 

трёхчлена на множители. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 
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Тема 2.3. Формулы двойного аргумента. Разложение на множители 

многочленов третьей степени  
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Формулы двойного аргумента при решении тригонометрических уравнений. Отбор 

корней с помо ь  окружности. Разложение на множители многочленов третьей и 

четвёртой степеней с использованием следствия из теоремы Безу. Деление многочлена на 

многочлен в столбик. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 

 
 

Тема 2.4. Формулы приведения. Метод рационализации (неравенства с 

модулем)  
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Формулы приведения. Алгоритм работы с формулами приведения. Понятие 

знакотождественных выражений. Метод рационализации как частный случай метода 

равносильных переходов. Метод рационализации при решении неравенств с модулями.  

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 
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Задания для самостоятельной работы: 

 

 
 

Тема 2.5. Формулы приведения. Дробно-рациональные неравенства  
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Формулы приведения при решении тригонометрических уравнений. Решение 

дробно-рациональных неравенств. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 

 
 

Тема 2.6. Формулы приведения и другие формулы. Метод рационализации 

(показательные неравенства)  
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Решение тригонометрических уравнений с использованием замены переменных, 

основного тригонометрического тождества, формул двойного аргумента и формул 

приведения. Использование метода рационализации при решении показательных 

неравенств. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 
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Задания для самостоятельной работы: 

 

 
 

Тема 2.7. Формулы суммы и разности аргументов. Показательные 

неравенства на ЕГЭ (без логарифмов) 

Перечень изучаемых элементов содержания: 

Формулы суммы и разности аргументов синуса и косинуса при решении 

тригонометрических уравнений. Решение показательных неравенств ЕГЭ прошлых лет. 

Особенности оформления решений в бланках ответов. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 

 
 

Тема 2.8. Чётность и нечётность. Показательные неравенства на ЕГЭ (с 

логарифмами)  
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Чётность и нечётность тригонометрических функций при решении 

тригонометрических уравнений. Решение показательных неравенств ЕГЭ прошлых лет. 

Особенности оформления решений в бланках ответов. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 
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Задания для самостоятельной работы: 

 

 
 

Тема 2.9. Тангенсы. Метод рационализации (логарифмические неравенства)  
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Ось тангенсов и единичная окружность. Простейшие тригонометрические 

уравнения с тангенсами. Уравнения с тангенсами на ЕГЭ. Метод рационализации при 

решении логарифмических неравенств. Равносильный переход от неравенства к системе 

неравенств.  

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 

 
 

Тема 2.10. Тригонометрические функции в показателе степени. 

Логарифмические неравенства на ЕГЭ (замена переменной)  
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Решение уравнений с тригонометрическими функциями в показателе степени. 

Решение логарифмических неравенств ЕГЭ прошлых лет с помо ь  замены переменных. 

Особенности оформления решений в бланках ответов. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 
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Тема 2.11. Тригонометрические функции под знаком логарифма. 

Логарифмические неравенства на ЕГЭ (свойства логарифмов) 

Перечень изучаемых элементов содержания: 

Решение уравнений с тригонометрическими функциями под знаком логарифма. 

Решение логарифмических неравенств ЕГЭ прошлых лет с использованием свойств 

логарифмов. Особенности оформления решений в бланках ответов. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 

 
Задания для самостоятельной работы: 

 

 
Тема 2.12. Смешанные и прочие неравенства на ЕГЭ 

Перечень изучаемых элементов содержания: 

Решение смешанных и прочих неравенств ЕГЭ прошлых лет. Особенности 

оформления решений в бланках ответов. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 

 
 

Формы аттестации и оценочные материалы по итогам освоения Модуля 2 

 

Промежуточный  контроль знаний обуча  ихся проводится в форме зачета с 

оценкой в виде выполнения практического задания. 
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Примерные вопросы/задания для проведения промежуточной аттестации по 

модулю 

 

 

Перечни вопросов для тестирования вариативны и могут модифицироваться в 

зависимости от изменения и дополнения. 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков: 

Результаты промежуточной аттестации определя тся отметками «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  

 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой 

предлагается следу  ая шкала оценок: 

Отметку «отлично» (зачтено) заслуживает обуча  ийся, чей ответ отличается 

полнотой в раскрытии содержания вопросов билета, свободным владением материала, 

оперированием категориями, понятиями, технологиями, даны четкие и правильные ответы 

на дополнительные вопросы. 

На «хорошо» (зачтено) оценивается ответ не в достаточно свободной форме 

раскрыва  ий содержание вопросов билета, допу ены погрешности при формулировке 

определений, небольшие неточности при ответах на дополнительные вопросы. 

На «удовлетворительно» (зачтено) оценивается ответ не полность  раскрыва  ий 

содержание вопросов билета или ответ дан на один вопрос билета, допу ены неточности 

при ответах на дополнительные вопросы. 

«Неудовлетворительно» (незачтено) оценивается ответ, не раскрыва  ий 

содержание вопросов билета и не раскрыва  ий дополнительные вопросы. 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА МОДУЛЯ 3. «ЗАДАЧИ С ПАРАМЕТРОМ» 

 

Цель и задачи освоения Модуля 3. 

Целью изучения модуля «Задачи с параметром» является освоение основных 

инструментов решения задач с параметрами. 

Задачи Модуля 3:  

1. Научиться метод равносильных переходов для решения задач с параметром; 

2. Научиться использовать плоскость Oxa для решения задач с параметром; 

3. Научиться использовать плоскость Oxa для решения задач с параметром. 

 

Содержание Модуля 3 «Задачи с параметром» 

 

Тема 3.1. Задачи с параметром на ЕГЭ. Плоскость Oxa (часть 1) 
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Перечень изучаемых элементов содержания:  

Метод областей как инструмент решения систем уравнений с двумя переменными. 

Считыва  ая прямая как инструмент исследования количества решений уравнения (или 

систем уравнений) в зависимости от различных значений параметра. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

Тема 3.2. Задачи с параметром на ЕГЭ. Плоскость Oxa (часть 2) 

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Инструменты решения дробно-рациональных уравнений с параметром 

повышенного уровня сложности: метод равносильных переходов и считыва  ая прямая в 

плоскости Oxa.  

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

Тема 3.3. Задачи с параметром на ЕГЭ. Плоскость Oxa (часть 3) 
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Перечень изучаемых элементов содержания:  

Инструменты решения дробно-рациональных уравнений с параметром высокого 

уровня сложности: метод равносильных переходов и считыва  ая прямая в плоскости 

Oxa.  

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

Тема 3.4. Задачи с параметром на ЕГЭ. Плоскость Oxa (часть 4) 

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Инструменты решения уравнений, содержа их арифметические квадратные корни, 

тригонометрические и логарифмические выражения с параметром высокого уровня 

сложности: метод равносильных переходов и считыва  ая прямая в плоскости Oxa.  

 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

Тема 3.5. Задачи с параметром на ЕГЭ. Плоскость Oxy (часть 1) 

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Графики уравнений, систем уравнений и совокупностей уравнений в плоскости 

Oxy как инструмент решения задач с параметром. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  
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Задания для практической работы: 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

Тема 3.1. Задачи с параметром на ЕГЭ. Плоскость Oxy (часть 2) 

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Равносильные переходы и перебор вариантов, отвеча  их услови  как 

инструмент решения задач с параметром. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

Формы аттестации и оценочные материалы по итогам освоения Модуля 3 
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Промежуточный  контроль знаний обуча  ихся проводится в форме зачета с 

оценкой в виде выполнения практического задания. 

 

Примерные вопросы/задания для проведения промежуточной аттестации по 

модулю 

 

 

 
 

Перечни вопросов для тестирования вариативны и могут модифицироваться в 

зависимости от изменения и дополнения. 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков: 

Результаты промежуточной аттестации определя тся отметками «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  

 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой 

предлагается следу  ая шкала оценок: 

Отметку «отлично» (зачтено) заслуживает обуча  ийся, чей ответ отличается 

полнотой в раскрытии содержания вопросов билета, свободным владением материала, 
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оперированием категориями, понятиями, технологиями, даны четкие и правильные ответы 

на дополнительные вопросы. 

На «хорошо» (зачтено) оценивается ответ не в достаточно свободной форме 

раскрыва  ий содержание вопросов билета, допу ены погрешности при формулировке 

определений, небольшие неточности при ответах на дополнительные вопросы. 

На «удовлетворительно» (зачтено) оценивается ответ не полность  раскрыва  ий 

содержание вопросов билета или ответ дан на один вопрос билета, допу ены неточности 

при ответах на дополнительные вопросы. 

«Неудовлетворительно» (незачтено) оценивается ответ, не раскрыва  ий 

содержание вопросов билета и не раскрыва  ий дополнительные вопросы. 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА МОДУЛЯ 4. «ЭКОНОМИЧЕСКИЕ И 

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ ЗАДАЧИ» 

 

Цель и задачи освоения Модуля 4. 

Целью изучения модуля «Экономические и исследовательские задачи» является 

освоение навыка построение и исследования математических моделей. 

Задачи Модуля 4:  

1. Научиться строить математические модели для решения задач повышенного и 

высокого уровня сложности; 

2. Освоить построение примера как инструмент доказательства утверждений в 

исследовательских задачах; 

3. Освоить построение доказательства «от противного» как инструмент 

опровержения утверждений в исследовательских задачах. 

 

Содержание Модуля 4 «Экономические и исследовательские задачи» 

 

Тема 4.1. Задачи на вклады. Исследовательские задачи с записью чисел 

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Формула роста (и уменьшения) величины на заданное число процентов. 

Построение типовых математических моделей в исследовательских задачах с десятичной 

запись  чисел. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 
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Тема 4.2. Задачи на кредиты (короткий срок). Исследовательские задачи с 

сюжетом  
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Построение математической модели в экономических задачах на кредиты с 

коротким сроком кредитования. Построение типовых математических моделей в 

с жетных исследовательских задачах. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 
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Тема 4.3. Задачи на кредиты (таблица). Исследовательские задачи со средним 

арифметическим  
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Построение математической модели в экономических задачах на кредиты с 

таблицами. Построение типовых математических моделей в исследовательских задачах со 

средним арифметическим. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 
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Тема 4.4. Задачи на кредиты (с равномерным уменьшением долга)  
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Построение математической модели в экономических задачах на кредиты с 

равномерным уменьшением долга. Использование формулы суммы первых n членов 

арифметической прогрессии в экономических задачах. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 
 

 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

 

Тема 4.5. Задачи на кредиты (с частично равномерным уменьшением долга)  
Перечень изучаемых элементов содержания: 

Построение математической модели в экономических задачах на кредиты с 

частично равномерным уменьшением долга. Использование формулы суммы первых n 

членов арифметической прогрессии в экономических задачах. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 



23 
 

 
 

 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

 

Формы аттестации и оценочные материалы по итогам освоения Модуля 4 

 

Промежуточный  контроль знаний обуча  ихся проводится в форме зачета с 

оценкой в виде выполнения практического задания. 

 

Примерные вопросы/задания для проведения промежуточной аттестации по 

модулю 
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Перечни вопросов для тестирования вариативны и могут модифицироваться в 

зависимости от изменения и дополнения. 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков: 

Результаты промежуточной аттестации определя тся отметками «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  

 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой 

предлагается следу  ая шкала оценок: 

Отметку «отлично» (зачтено) заслуживает обуча  ийся, чей ответ отличается 

полнотой в раскрытии содержания вопросов билета, свободным владением материала, 

оперированием категориями, понятиями, технологиями, даны четкие и правильные ответы 

на дополнительные вопросы. 

На «хорошо» (зачтено) оценивается ответ не в достаточно свободной форме 

раскрыва  ий содержание вопросов билета, допу ены погрешности при формулировке 

определений, небольшие неточности при ответах на дополнительные вопросы. 

На «удовлетворительно» (зачтено) оценивается ответ не полность  раскрыва  ий 

содержание вопросов билета или ответ дан на один вопрос билета, допу ены неточности 

при ответах на дополнительные вопросы. 

«Неудовлетворительно» (незачтено) оценивается ответ, не раскрыва  ий 

содержание вопросов билета и не раскрыва  ий дополнительные вопросы. 
 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА МОДУЛЯ 5. «СТЕРЕОМЕТРИЧЕСКИЕ И 

ПЛАНИМЕТРИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ» 

 

Цель и задачи освоения Модуля 5. 

Целью изучения модуля «Стереометрические и планиметрические задачи» является 

освоение навыка работы с геометрическими фигурами, координатами и векторами. 

Задачи Модуля 5:  
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1. Изучить термины и теоремы евклидовой стереометрии и аналитической 

геометрии в евклидовом пространстве; 

2. Научиться решать задачи на поиск углов и расстояний в евклидовом 

пространстве методом координат и векторно-координатным методом; 

3. Изучить термины и теоремы евклидовой планиметрии, научиться решать 

планиметрические задачи 

 

Содержание Модуля 5 «Стереометрические и планиметрические задачи» 

 

Тема 5.1. Определение прямоугольной матрицы. Вычисление определителя 

матриц 2 на 2  

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Определение прямоугольной матрицы. Вычисление определителя матриц 2 на 2. 

Понятие главной и побочной диагоналей. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 
Задания для самостоятельной работы: 

 
 

 

Тема 5.2. Вычисление определителя матриц 3 на 3. Метод Крамера  

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Вычисление определителя матрица 3 на 3 разложением по первой строке. Метод 

Крамера для решения совместных систем линейных уравнений. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 
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Задания для самостоятельной работы: 

 
 

 

Тема 5.3. Составление уравнения плоскости по трём точкам 

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Составление уравнения плоскости по трём точкам с помо ь  определителя. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 
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Задания для самостоятельной работы: 

 
 

 

Тема 5.4. Определение уравнения плоскости. Вектор нормали к плоскости 

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Формальное определение уравнения плоскости в трёхмерном пространстве. 

Определение вектора нормали к плоскости. Неоднозначность вектора нормали. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

Тема 5.5. Формула расстояния от точки до плоскости и метод объёмов. 

Формулы площади треугольника. Свойства медианы треугольника. Метод 

площадей  

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Определение расстояния от точки до плоскости. Вычисление расстояния от точки 

до плоскости с помо ь  формулы расстояния от точки до плоскости и с помо ь  метода 

объёмов. Пять основных формул пло ади треугольника и их использование в методе 

пло адей. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 
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Задания для самостоятельной работы: 

 
 

Тема 5.6. Определение вектора. Модуль вектора. Скалярное произведение 

векторов. Теорема о скалярном произведении векторов. Поиск угла между 

векторами. Формулы высоты, биссектрисы и медианы треугольника  

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Определение вектора как направленного отрезка прямой и как кортежа чисел. 

Формула вычисления модуля вектора. Определение скалярного произведения векторов. 

Теорема о скалярном произведении векторов как инструмент поиска угла между 

ненулевыми векторами. Формулы высоты, биссектрисы и медианы треугольника. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

 

Тема 5.7. Угол между прямыми и угол между векторами. Формула угла между 

прямыми 

Перечень изучаемых элементов содержания:  
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Различия в определениях угла между векторами и угла между прямыми. 

Обоснование модуля в формуле угла между прямыми. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

Тема 5.8. Угол между плоскостями. Формула угла между плоскостями  

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Определение угла между плоскостями. Использование векторов нормали для 

поиска угла между плоскостями. Формула угла между плоскостями. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

Тема 5.9. Угол между прямой и плоскостью. Формула угла между прямой и 

плоскостью 

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Определение угла между прямой и плоскость . Использование вектора нормали 

плоскости и направля  его вектора прямой для поиска угла между прямой и плоскость . 

Формула угла между прямой и плоскость . 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 
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Тема 5.10. Векторное произведение векторов и его свойства. Теорема 

косинусов и теорема синусов. Признаки остроугольного, прямоугольного и 

тупоугольного треугольников 

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Определение и свойства векторного произведения векторов. Признаки 

остроугольного, прямоугольного и тупоугольного треугольников как следствия из 

теоремы косинусов. Теорема синусов как инструмент поиска сторон и радиуса описанной 

окружности. Теорема косинусов как инструмент поиска сторон и углов в треугольнике. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

Тема 5.11. Формула расстояния от точки до прямой и метод площадей. 

Формулы площади четырёхугольников: трапеции, параллелограмма, ромба, 

прямоугольника, квадрата 

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Поиск расстояния от точки до прямой с помо ь  векторного произведения 

векторов и с помо ь  метода пло адей. Формула расстояния от точки до прямой. 

Основные формулы пло ади четырёхугольников и универсальная формула пло ади 

четырёхугольников. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

Тема 5.12. Смешанное произведение векторов и его свойства. Метод 

вспомогательной окружности 

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Определение и свойства смешанного произведения векторов. Метод 

вспомогательной окружности для решения задач, повышенного и высокого уровней 

сложности. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  
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Задания для практической работы: 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

Тема 5.13. Формула расстояния между скрещивающимися прямыми 

Перечень изучаемых элементов содержания:  

Формула расстояния между скре ива  имися прямыми. 

 

Формат занятия – теоретические и практические занятия.  

 

Задания для практической работы: 

 
 

Задания для самостоятельной работы: 

 
 

Формы аттестации и оценочные материалы по итогам освоения Модуля 5 

 

Промежуточный  контроль знаний обуча  ихся проводится в форме зачета с 

оценкой в виде выполнения практического задания. 

 

Примерные вопросы/задания для проведения промежуточной аттестации по 

модулю 
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Перечни вопросов для тестирования вариативны и могут модифицироваться в 

зависимости от изменения и дополнения. 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков: 

Результаты промежуточной аттестации определя тся отметками «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  

 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой 

предлагается следу  ая шкала оценок: 

Отметку «отлично» (зачтено) заслуживает обуча  ийся, чей ответ отличается 

полнотой в раскрытии содержания вопросов билета, свободным владением материала, 

оперированием категориями, понятиями, технологиями, даны четкие и правильные ответы 

на дополнительные вопросы. 

На «хорошо» (зачтено) оценивается ответ не в достаточно свободной форме 

раскрыва  ий содержание вопросов билета, допу ены погрешности при формулировке 

определений, небольшие неточности при ответах на дополнительные вопросы. 

На «удовлетворительно» (зачтено) оценивается ответ не полность  раскрыва  ий 

содержание вопросов билета или ответ дан на один вопрос билета, допу ены неточности 

при ответах на дополнительные вопросы. 
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«Неудовлетворительно» (незачтено) оценивается ответ, не раскрыва  ий 

содержание вопросов билета и не раскрыва  ий дополнительные вопросы. 
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